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Rhamnolipides
¶Rhamnolipides : biosurfactants d’origine bactérienne

(Pseudomonas aeruginosa) (Vatsaet al. 2010)

¶Molécules considérées comme ayant une activité « Endotoxine-Like » :

similitude avec les endotoxines bactériennes lipopolysaccharidiques

ou LPS (Andräet al. 2006)

Risque inflammatoire ?
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Rhamnolipides

¶Application en agriculture comme biofongicide: Exemple du Zonix® aux Etats Unis

¶Application possible dans d’autres domaines : Bioremédiation, décontamination, biomédicale…

(Vatsaet al. 2010, Cameotraet al. 2010, Cameorta& Makkar. 2004)

ü Use of rhamnolipid to remove heavy metals from wastewater by micellar-enhanced

ultrafiltration (MEUF) (ElZeftawy& Mulliguan,2011)

ü Production of rhamnolipids and diesel oil degradation by bacteria isolated from soil

contaminated by petroleum (Leiteet al. 2015)
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Résultats rhamnolipides
¶Mort programmée (apoptose) des

cellules chez les plantes avec fortes doses
• Potentiel éliciteur d’induction d’une activité oxydative

chez les plantes

(URVVC – EA 4770) Varnier et al. 2009        

~ 40μM

Rhamnolipides 

puis chitosan

Rhamnolipides + 

chitosan
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Les rhamnolipides

¶Alternative aux pesticides issus de la chimie de synthèse

¶Biomolécules d’origines bactériennes : Elicitation de la défense immunitaire des plantes

¶Si effets bénéfiques pour les plantes Effets toxicologiques pour organismes non cibles?

¶Littérature pauvre en données écotoxicologiques des rhamnolipides (Johannet al. 2016)
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Approche expérimentale

Etudes en ex vivo (approche cellulaire du risque toxicologique):

¶ Participation à la vérification de l’innocuité environnementale de biomolécules utilisées dans

l’élicitation des mécanismes de défense des plantes.

¶ Evaluation du risque immunotoxique: Activité oxydative (production d’espèces réactives

d’oxygène) : condition normale de protection immunitaire ou phénomène d’inflammation?
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Génération 

de ROS

Génération 

de ROS
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Protocole expérimental

Modèle animal et culture cellulaire primaire pour ex vivo :

ÁCellulesimmunitairesdegardon(Rutilusrutilus): splénocytesencultureprimaire

ÁSuspensiondescellulesdansdu PBSpour contaminationet lecture

Mesure par cytométrie 

en flux de la mortalité 

cellulaire

(Iodure de Propidium)

Mesure par 

chimioluminescence 

de la production de 

ROS (Luminol)
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Protocole expérimental

Mesures de cytotoxicité:

T0 6h 12h

10 nM
100 nM 1 µM 10 µM

Concentrations de rhamnolipides étudiées:
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Protocole expérimental

Phase 1:

•Exposition des 

leucocytes au 

rhamnolipides

Phase 2:

•Pré-incubation avec 

rhamnolipides mesure 

de lôeffet du PMA

Phase 3:

•Pré-incubation et 

réexposition aux mêmes 

molécules

Mesures de production de ROS:

T0 6h 6h

12h 12h
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Cytotoxicité des rhamnolipides
Valeurs médiane (min-max)    N = 6, RL : Rhamnolipides)

* : Test statistique Mann-Whitney, différence significative avec le témoin 
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Valeurs médianes

Ajout de PMA (+) / PBS (-) / Rhamnolipides

(-)

(+)

Rhamnolipides et activité oxydative ïsans incubation

*

N = 12

*: Différence significative avec le témoin négatif

PHASE 

1
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N = 12

*: Différence significative avec le témoin 

PMA

Rhamnolipides et activité oxydative ïsans incubation

*

PHASE 

1

1

Stimulation

Inhibition
Valeur nulle
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Rhamnolipides et activité oxydative ïpré-incubation de 12h

Effet du PMA

*

N = 15

*:Différence significative avec le témoin

PMA

1

PHASE 

2

Stimulation

Inhibition
Valeur nulle
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Rhamnolipides et activité oxydative ïpré-incubation de 12h

Effet des rhamnolipides

*

N = 12

*: Différence significative avec le témoin

PMA

1

PHASE 

3

Stimulation

Inhibition

Valeur nulle
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Activité oxydative des splénocytes avec et sans préincubation: 

Effet des Rhamnolipides
Rhmanolipides 10 nM
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Comparatif des index de stimulation
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Comparatif des stimulations oxydatives sur des 

splenocytes de poissons dôeaux douces par autres 

pesticides

Agent Concentration Effet référence

Diazinon 6,44 µM Stress oxydant Diaz-Resendiz et al. 2015

Endosulfan 2 nM Stress oxydant Tellez-Banuelos et al. 2009

Rhamnolipides 

(mono+di) C10-C10

1 µM Stimulation 

de splénocytes
Projet actuel
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Conclusions

¶Cytotoxicité des rhamnolipides vis-à-vis des splénocytes de gardon à relativiser en regard de

l’approche expérimentale ex vivo mise en jeu => poursuite de travaux sur des lignées cellulaires

¶Stimulation de l’activité oxydative chez des cellules animales (Dwivediet al. 2015)

¶Stimulation de l’activité oxydative par les doses non cytotoxiques après incubation des cellules :

Confirmation de l’action observée chez les plantes. (Varnieret al. 2009)

Stimulation de lôactivit® oxydative 
cellulaire

Favorable:

Amélioration de la défense de 
lôorganisme

Défavorable:

Mise en place de phénomène pro-
inflammatoire
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